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CZESC RYSUNKOWA
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. RGNN. Rozdzielnica gtéwna 0,4kV zewnetrzna. Schemat ideowy.

ZM. 1. Tablica zasilania masztu zewnetrzna
ZM.2. Tablica zasilania masztu zewnetrzna
ZM.3. Tablica zasilania masztu zewnetrzna
ZM.4. Tablica zasilania masztu zewnetrzna
ZM.5. Tablica zasilania masztu zewnetrzna
ZM.6. Tablica zasilania masztu zewnetrzna
ZL1. Tablica lokalna zewnetrzna.
ZL2. Tablica lokalna zewnetrzna.
ZL3. Tablica lokalna zewnetrzna.

. Schemat ideowy.
. Schemat ideowy.
. Schemat ideowy.
. Schemat ideowy.
. Schemat ideowy.
. Schemat ideowy.

ZF1(ZF2, ZF3). Tablica zasilania mobilnych punktéw gastronomicznych zewnetrzna.

Schemat ideowy.
ZT1. Tablica zasilania wozéw transmisyjnych zewnetrzna. Schemat ideowy.
TG. Tablica gtéwna budynku klubowego wewnetrzna. Schemat ideowy.
T1. Tablica pietrowa budynku klubowego wewnetrzna. Schemat ideowy.
T2. Tablica pietrowa budynku klubowego wewnetrzna. Schemat ideowy.

Schemat ideowy okablowania strukturalnego LAN.
Schemat ideowy telewizji dozorowej CCTV.

. Pietro -1. Plan instalacji elektrycznej i staboprgdowe;.

Pietro 0. Plan instalacji elektrycznej i staboprgdowe;.

Pietro +1. Plan instalacji elektrycznej i stabopradowe;.

Dach. Plan instalacji elektrycznej i odgromowe.j

Pietro -1. Plan instalacji oswietlenia podstawowego i awaryjnego.
Pietro 0. Plan instalacji oswietlenia podstawowego i awaryjnego.

. Pietro +1. Plan instalacji oswietlenia podstawowego i awaryjnego.

Plan zagospodarowania terenu. Linie kablowe nN 0,23/0,4kV,

zewnetrzne rozdzielnice zasilajgco-sterownicze, stupy i maszty oswietleniowe,
odwietlenie zewnetrzne, zasilanie urzadzen.

ZALACZNIK DO PROJEKTU INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ:
— PROJEKT TECHNICZNY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ



1. DANE OGOLNE

1.1. Nazwa i zakres inwestycji:

ZAGOSPODAROWANIE TERENU STADIONU ,BESKID” W ANDRYCHOWIE.

Projekt pn. ,ROZBIORKA, PRZEBUDOWA, BUDOWA OBIEKTOW BUDOWLANYCH NA TERENIE
STADIONU SPORTOWEGO ,BESKID” WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA
W ANDRYCHOWIE” ORAZ ETAPOWANIE INWESTYCJI.

Opracowanie obejmuje nowo projektowany budynek w zakresie instalacji elektrycznych i
staboprgdowych wewnetrznych i zewnetrznych zwigzanych z budynkiem.

1.2. Podstawa techniczna opracowania
— Wytyczne Inwestora
— Koordynacja i ustalenia miedzybranzowe.
— Ogodlnie obowigzujgce przepisy prawa budowlanego, przepisy zwigzane i Polskie Normy
Techniczne.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (tekst jedn. Dz. U. z 2019
r., poz. 1065).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. 2020. 1333, z p6zn. zm.)

—  Wytyczne branzowe.

— Uzgodnienia z Inwestorem i Uzytkownikiem

—  Warunki przytgczenia nr WP/023779/2022/006R03 z dnia 2022.12.15 wydane przez TAURON
Dystrybucja S.A.

2. OGOLNY OPIS INWESTYCJI

2.1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem opracowania jest Projekt techniczny instalacji elektrycznych i staboprgdowych
wewnetrznych i zewnetrznych zwigzanych rozbidrka, przebudowg i budowg obiektow
budowlanych na terenie Stadionu Sportowego ,BESKID” wraz z infrastrukturg towarzyszacg w
Andrychowie, z podziatem na etapowanie inwestyc;ji.



3. WYPOSAZENIE INSTALACYJNE OBIEKTU

Instalacje elektryczne

W zakres opracowania wchodzg instalacje elektryczne i stgbopradowe zewnetrzne :
linie kablowe nN i teletechniczne wraz z kanalizacjg kablowg (studnie kablowe i rury uktadane
w ziemi) na okreslonych na PZT odcinkach

— oswietlenie boiska sportowego

— oswietlenie boiska do siatkowki

— oswietlenie zewnetrzne ciggdw komunikacji pieszej i kotowej oraz parkingdw

— oswietlenie zewnetrzne trybun

— zasilanie tablicy wynikow

— zasilanie budynku klubowego wraz z trybunami

— zasilanie trybun

— zasilanie budynku kas

— zasilanie stanowisk dla podtgczenia mobilnych punktéw gastronomicznych

— zasilanie wiezy klimatycznej

— zasilania fadowarek samochodowych

— instalacje ochrony od porazenia prgdem elektrycznym, w tym system uziomowy
— podtgczenie instalacji fotowoltaiczne;j

Instalacje stabopradowe
- instalacja sygnalizacji pozaru SAP
- instalacja oddymiania klatki schodowej
- instalacja telewizji dozorowej CCTV
- instalacja sygnalizacji wlamania i napadu SSWiN
- instalacja kontroli dostepu KD
- instalacja okablowania strukturalnego
- instalacja dzwigekowego systemu ostrzegawczego

OPRACOWANIE NIE OBEJMUJE:
- Przytgcza elektroenergetycznego TAURON Dystrybucja S.A. {j.
- Instalacji AV w tym nagtosnienia trybun.

ETAPOWANIE REALIZACJI INWESTYCJI

Kolejnos¢ realizacji poszczegodlnych elementéw i fragmentéw instalacji zewnetrznej wykonaé zgodnie
z podziatem na etapy jak nizej.

Wykonanie RG i agregatu w | etapie inwestycji. W | etapie wykona¢ cato$¢ kanalizacji kablowej
i instalacji poza odcinkami zwigzanymi wytgcznie z realizacjg etapu |l wg ponizszego opisu. Pozostate
instalacje zewnetrzne oraz catosc¢ instalacji wewnetrznej wykonac¢ w etapie Il i lIl.

Przy wykonywaniu kanalizacji kablowe;j i teletechnicznej oraz przy uktadaniu kabli nalezy bezwzglednie
uwzgledni¢ docelowe poziomy terenu. Poziom studzienek zamykanych wtazami dostosowac do
docelowych rzednych terenu. Poszczegdlne odcinki kanalizacji kablowej i teletechnicznej uktadaé nie
ptycej niz wg wymagan przepisow z uwzglednieniem docelowych rzednych terenu. Projektowane
rzedne terenu - wg proj. architektonicznego.

Na odcinku przebiegu kanalizacji kablowej pod obszarem trybuny gtéwnej przy wylewaniu lub uktadaniu
ptyty fundamentowej trybuny nalezy uwzgledni¢ lokalizacje studni kablowej i pozostawi¢ do niej dostep.

ETAP |

Sieci instalacje elektroenergetyczne i stabopradowe zewnetrze realizowane w ramach zadan, na ktére
skfadajg sie:

1. Przebudowa murawy , boiska sportowego -dostosowanie pola gry do wymogow lll ligi.



(pole gry o dtugosé 100 m i szerokos¢ 64 m) + sztuczna murowa na zakolach.

2. Przebudowa biezni -3 toréw biezni w | etapie (docelowo 5 toréw).

3. Dostosowanie infrastruktury boiska sportowego, drenaz, oswietlenie stadionu, kanalizacja
teletechniczna wokot boiska.

4. Przebudowa trybuny zewnetrznej niezadaszonej, budowa zadaszenia.

5. Przebudowa sSciezek do nordic walking.

6. Remont tablicy wynikéw.

ETAP II

Rozbiérka istniejgcego budynku klubowego wraz z zadaszong trybung i budowa nowego budynku
klubowo-szatniowego wraz z instalacjami elektrycznymi i stabopragdowymi wewnetrznymi i przytgczami
zewnetrznymi oraz odcinkami kanalizacji kablowej i teletechnicznej, oswietleniem zewnetrznym trybuny
zadaszonej, parkingu i boiska do siatkowki, stanowiskami do fadowania aut elektrycznych, realizowane
w ramach zadan, na ktore sktadajg sie:

1. Rozbiérka budynku klubu sportowego, przylegtych trybun , dwoch budynkéw kas z bramag
wjazdowg, czesci ogrodzenia, i infrastruktury techniczne;j.

2. Budowa budynku klubu sportowego wraz trybunami przylegtymi, z infrastrukturg techniczng, 2
torami biezni.

Budowa budynku kas.

Budowa zjazdéw, przebudowa komunikacji wewnetrznej z miejscami postojowymi, dojs¢.

Budowa podziemnego zbiornika retencyjnego.

Przebudowa i budowa ogrodzenia zewnetrznego oraz ogrodzenia boiska sportowego.

Wycinka drzew.

Nasadzenia zastepcze (w tym labirynt).

9. Doprowadzenia infrastruktury technicznej dla projektowanej wiezy klimatyczne;.

10.Budowa wiaty $mietnikowej.

11.Przeniesienie boiska do siatkéwki plazowe;j.

© N Ok

ETAP Il

Zasilanie i podtgczenie instalacji oswietlenia zewnetrznego realizowane w ramach zadan, na ktére
sktadajg sie:

1. Budowa wiezy widokowe;j.



4. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Wskazane w projekcie rozwigzania materiatowe, produkty oraz technologie nalezy traktowaé jako
referencje, okreslajgce standard wykonania i pozwalajgce na wykazanie uzyskania odpowiednich
parametréw technicznych wymaganych przepisami prawa. Dopuszczalne jest stosowanie innych,
rownowaznych rozwigzan pod warunkiem potwierdzenia zachowania wymaganych parametrow
zgodnych z przepisami prawa oraz po uzyskaniu akceptacji ze strony Inwestora i Projektanta.

4.1. ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA
Obiekt zasilany bedzie w energie elektryczng w oparciu o wydane przez dostawce energii warunki
przytgczenia. Zasilanie realizowane bedzie w oparciu o przytgcze nn-0,4kV. Od miejsca doprowadzenia
zasilania na teren inwestycji kabel zasilajgcy prowadzony bedzie w ziemi (czesciowo w rurach
ochronnych) do miejsca planowanego posadowienia zewnetrznej rozdzielnicy gtéwnej RG. Od
rozdzielnicy na teren catej inwestycji rozprowadzone zostanie zasilanie do poszczegodlnych obiektow i
instalacji wg wskazan planu. Rozdziat energii realizowany bedzie za pomocg lokalnych tablic
elektrycznych wiasciwych dla danego obszaru i przewidzianego dla nich zadania.
Jako dodatkowe zrédto zasilania projektowane jest posadowienie obok RG agregatu pradotworczego.
Z agregatu zasilane beda tylko wybrane instalacje i obiekty, w tym o$wietlenie boiska, budynek kas,
odwietlenie zewnetrzne, budynek szatniowo-klubowy z wytgczeniem instalacji klimatyzaciji.
Ponadto dla zapewnienia ochrony przed krétkimi przerwami w zasilaniu projektuje sie zasilanie instalaciji
monitoringu, serwerdw, instalacji nagto$nienia poprzez bezprzerwowe dedykowane zasilacze
akumulatorowe zabudowane przy urzadzeniach
Centrale systemu zabezpieczenia ochrony pozarowej budynku wyposazone bedg we wiasne niezalezne
zasilacze akumulatorowe.

4.2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Uktad sieci nN: 3~50Hz 0,23/400V / TN-S
System ochrony od porazen: samoczynne wytgczenie zasilania

Przytacze zasilajgce teren inwestycji — zasilanie podstawowe
Moc przytaczeniowa Pp =150 kW

Przytacze zasilajgce teren inwestycji — zasilanie rezerwowe z agregatu
Moc przytaczeniowa Pp =100 kW

4.3. WYLACZNIK PRZECIWPOZAROWY PRADU
Zaprojektowano przeciwpozarowy wylgcznik prgdu PWP zabudowany przy wejsciu gtéwnym do
budynku klubowo-szatniowego. Wytgcznik bedzie odcinat doptyw pragdu do wszystkich odbiornikow w w
budynku z wyjatkiem tych instalacji , ktérych praca jest konieczna dla zasilania urzadzeh ochrony
przeciwpozarowej pracujgcych w czasie pozaru. Uruchomienie PWP ma takze spowodowac odtgczenie
zasilania instalacji fotowoltaicznej.
Niezaleznie od zadziatania PWP zaprojektowany w obiekcie system SAP (ujety w opracowaniu
staboprgdowym) realizuje automatyczne odtgczenie urzadzen i odbiorow wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych.
Budynek kasowy bedzie dostarczony jako gotowy prefabrykat z wytgcznikiem ppoz.

4.4. WEWNETRZNE | ZEWETRZNE LINIE ZASILAJACE | POZOSTALE OPRZEWODOWANIE

Budynek klubowo szatniowy
Demontaze

Rozbiérke budynku na etapie 2 inwestycji istniejgcego nalezy wykonaé¢ po catkowitym demontazu
istniejgcej instalacji elektrycznej i staboprgdowe;.



Demontaz obejmuje: rozdzielnice i tablice rozdzielcze, szafki i skrzynki sterownicze, oprawy
oswietleniowe, osprzet elektroinstalacyjny, oprzewodowanie, koryta kablowe, rury elektroinstalacyjne,
listwy elektroinstalacyjne. Wszystkie urzgdzenia przed rozpoczeciem demontazu nalezy odtgczy¢ spod
napiecia zasilajgcego. W czasie prowadzenia prac demontazowych wykonawca jest zobowigzany do:
- segregowania i odpowiedniego zabezpieczenia materiatdw, w szczegdlnosci materiatow szkodliwych
- odzysku, unieszkodliwiania odpaddéw oraz unieszkodliwiania materiatéw szkodliwych zgodnie z
wymaganiami: Prawa Ochrony Srodowiska (Dz.U. Nr 129, poz.92 z 2006 r. z pézn. zm.) oraz Ustawy o
odpadach (Dz.U. Nr 2013 poz. 21 z 2012 r. z pézn. zm.) oraz obowigzujgcych przepiséw i dyrektyw
europejskich.

Wszystkie elementy demontowane nie podlegajgce dalszemu wykorzystaniu nalezy protokolarnie
zutylizowaé zgodnie z aktualnymi przepisami w zakresie gospodarki odpadami. Elementy podlegajgce
dalszemu wykorzystaniu nalezy zabezpieczy¢ i protokolarnie zda¢ Inwestorowi. Sposéb wykorzystania
materiatéw z odzysku uzgodnic¢ z Inwestorem.

Podczas robét rozbidrkowych nalezy przestrzegac i respektowac przepisy bezpieczenstwa i higieny
pracy przy robotach rozbiérkowych, a w szczegdlnosci:

- stosowac odpowiednie narzedzia i sprzet,

- stosowac urzgdzenia zabezpieczajgce i ochronne,

— zapewni¢ bezpieczenhstwo publiczne.

Projektowane instalacje
Z tablicy gtéwnej TG wyprowadzone zostang linie kablowe i doprowadzone do rozdzielnic, tablic
rozdzielczych, rozdzielnic wentylacyjnych i bezposrednio do urzgdzen technologicznych.

Projekt opracowano zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Unii Europejskiej 305/2011 CPR.

W odniesieniu do bezpieczehstwa pozarowego nalezy stosowaé kable i przewody o klasie CPR B2ca-
s1b,d1,a1.

Zgodnie z normg N SEP-E-007:2017-09 zaprojektowano kable i przewody o wymaganej klasie reakc;ji
na ogien B2ca-s1b,d1,a1.

W obiekcie kable uktadane bedg na drabinkach / korytkach kablowych pod stropem lub bedg mocowane
bezposrednio do stropu na uchwytach (w tym takze wszystkie odejscia kabli i przewoddw od tras
gtéwnych do poszczegdlnych urzadzen). W szachtach zastosowano pionowe drabinki. Na ciggach
pionowych kable mocowa¢ za pomocg systemowych stalowych uchwytéw. Na odcinkach poziomych
mozna uzywac¢ atestowanych przeznaczonych do mocowania kabli opasek systemowych. Nalezy
stosowac kable 3/4/5-cio zytowe odpowiednio do systemu TN-S.

Przewody i kable koncowej instalacji odbiorczej w pomieszczeniach technicznych, pomieszczeniach
pomochiczych, w przestrzeniach nad stropem podwieszanym nalezy prowadzi¢ natynkowo w ostonach
rurowych (nad stropem podwieszanym w systemowych korytkach instalacyjnych i uchwytach
mocowanych bezposrednio do stropu. W pozostatych pomieszczeniach kable i przewody nalezy
uktadac¢ w rurach ochronnych ukfadanych pod elementami ostonowymi Scian.

Obwody instalacji elektrycznej prowadzi¢ wylgcznie réwnolegle lub prostopadle do $cian i stropéw.

Dla zasilania i sterowania urzadzen stuzgcych ochronie przeciwpozarowej obiektu zastosowane bedg
certyfikowane kable ognioodporne o parametrach E90/FE180/PH90 mocowane bezposrednio do $cian
i stropow konstrukcyjnych lub uktadane w wydzielonych drabinkach i korytkach o wymaganej odpornosci
ogniowej. Trasy kablowe o odpornosci E90 dla potrzeb instalacji dziatajgcych w czasie pozaru wykonac
za pomocg atestowanych systemowych drabinek kablowych i koryt mocowanych do stropu i $cian
konstrukcyjnych oaz uchwytéw systemowych mocowanych do stropu konstrukcyjnego.

Przejscia kablowe przez Sciany i stropy pomiedzy strefami pozarowymi zabezpieczy¢ systemowo
atestowanymi masami uszczelniajgcymi o odpornosci ogniowej scian i stropéw, przez ktore przechodza.
W obiekcie zastosowano kable i przewody bezhalogenowe niskoemisyjne w instalacjach zasilania
podstawowego i rezerwowego oraz kable ognioodporne w systemach zasilania urzgdzen
przeciwpozarowych.



Montaz drabinek i korytek instalacyjnych jak réwniez przewodoéw i kabli nalezy wykonaé na
konstrukcjach wsporczych korytek przeznaczonych wytgcznie dla instalacji elektrycznych. Montaz do
kanatow wentylacyjnych i innych urzadzen jest zabroniony.

Zabrania sie prowadzenia kabli i przewoddw stuzgcych ochronie pozarowej obiektu w korytkach i na
drabinkach z kablami i przewodami o innym przeznaczeniu.

Wyklucza sie mozliwo$¢ bezposredniego styku przewodow i kabli z instalacjami wentylacji, klimatyzaciji,
instalacji sanitarnych staboprgdowymi.

Montaz drabinek i korytek i przewodéw montowanych za pomocg uchwytéw bezposrednio do Scian
i stropdw wykonac¢ réwnolegle z montazem instalacji sanitarnych HVAC i WOD-KAN. Korytka i drabinki
instalowac powyzej stropéw podwieszanych.

Stosowac systemowe rozwigzania (drabinki, korytka, tgczniki, uchwyty i zawiesia pochodzace od
jednego producenta).

Puszki rozgatezne montowane nad stopem podwieszanym nalezy umieszczaC w miejscu
umozliwiajgcym do nich dostep po wykonaniu instalacji sanitarnych, lokalizacje puszek rozgateZznych
umiesci¢ w dokumentacji powykonawczej.

Stosowac puszki i peszle bezhalogenowe, puszki taczeniowe w kolorze wg APW. Opisy na puszkach
w kolorach kontrastowych tj. na puszkach biatych i szarych — tto biate, opis czarny, na puszkach
czarnych — tto czarne, opis bialy. Niedopuszczalne jest reczne opisywanie puszek. Puszki opisaé¢ na
zewnatrz i wewnatrz na elemencie statym (podstawie) i demontowalnym (pokrywie).

Linie kablowe zasilajgce windy oraz wszystkich dostarczonych urzadzeh wymagajgcych zasilania
nalezy zweryfikowa¢ wg DTR wind.

Wszelkie przebicia i przejscie instalacji elektrycznej na zewnetrz obiektu wykona¢ jako systemowe, z
uszczelnieniem zabezpieczajgcym przed wnikami wody, wilgoci i gazu do wnetrza obiektu.

Infrastruktura energetyczna zewnetrzna

Z rozdzielnic RG zewnetrznej wyprowadzone zostang linie kablowe niskiego napiecia dla zasilnia
obiektéw, urzadzen i instalacji w terenie. Zasilanie bedzie realizowane bezposrednio z RG jak i z
lokalnych tablic elektrycznych zlokalizowanych w terenie, wtasciwych dla poszczegdinych obszarow i
przeznaczonych im zadan. Szczegoty wg projektu branzowego.

Linie kablowe nalezy wykonaé¢ zgodnie ze sztukg i na podstawie normy N SEP-E-004:2014

,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

Na terenie inwestycji zaprojektowano kanalizacje kablowg elektryczng i teletechniczng stuzgcg do
rozprowadzenia zasilania i kabli teletechnicznych w terenie. Typy i wytrzymato$¢ rur ochronnych nalezy
dobra¢ wg obcigzenia terenowego. Studnie kablowe wraz z pokrywami typu ciezkiego, przeznaczone
do maksymalnych obcigzen terenowych wiasciwych dla ciezkiego ruchu kotowego.

Nalezy zachowac¢ zgodne z przepisami odlegtosci i zabezpieczenia miedzy kablami oraz innymi
urzgdzeniami przy skrzyzowaniach i zblizeniach. Na odcinkach bez kanalizacji w miejscach skrzyzowan
projektowanych linii z innymi istniejgcymi i projektowanymi urzadzeniami podziemnymi oraz pod
drogami przeznaczonymi do ruchu kotowego nalezy prowadzi¢ kable w rurach ochronnych. Odlegtos¢
gornej powierzchni rury od powierzchni drég i obszaréw komunikacji kotowej powinna wynosi¢ co
najmniej 80cm.

Poza kanalizacjg kable nN-0,23/0,4kV nalezy ukfada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,7m w rurach
ochronnych w kolorze niebieskim (odlegtos¢ do gérnej powierzchni kabla).

Kable nalezy ukfadac linig falistg na podsypce z piasku o grubosci 10cm, zasypa¢ warstwg piasku
o grubosci 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci 25cm. Trase kabli nN nalezy
oznaczy¢ folig PCV koloru niebieskiego o grubosci 0,5mm i szeroko$ci zapewniajgcej przykrycie kabli.



Kable nalezy zaopatrzy¢é na catej dtugosci w trwate oznaczniki w odstepach nie wiekszych niz 10m.
Oznaczniki powinny zawiera¢ symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla zgodne z normg, znak
Uzytkownika, rok utozenia.

4.5. ROZDZIELNICE | TABLICE ROZDZIELCZE
Zaprojektowano rozdzielnice wg zatgczonych do projektu schematéow ideowych, rozmieszczone wg

planéw poszczegdlnych kondygnacji i planu sytuacyjnego.

Rozdzielnice i tablice rozdzielcze nalezy wyposazy¢ zgodnie ze schematami.

W budynku klubowym tablice rozdzielcze rozdzielnice bedg miaty podejscia dla okablowania od gory.
Nalezy wykona¢ systemowe obudowy IP 20, stalowe z drzwiami wyposazone w szyny TH,

Na zewnetrz terenu zastosowaé rozdzielnice wolnostojace wykonane z poliestru wzmacnianego
widknem szklanym stopniu ochrony IP55, IK9, montowane na prefabrykowanym fundamencie,
wyposazone w drzwiczki z zamkiem systemowym.

Tablice i rozdzielnice zwigzane z urzgdzeniami mechanicznymi jak centrale wentylacji bytowej, winda
bedg dostarczone w komplecie razem z nimi i nie wchodzg w zakres opracowania. Rozdzielnice
oznaczy¢ i wyposazy¢ w systemowe zamki z uniwersalng i ujednolicong wkfadkg. Wszystkie tablice i
rozdzielnice wyposazone bedg w roztacznik gtéwny, ochronnik od przepie¢ lampki sygnalizujgce
obecnos¢ napiecia, aparature zabezpieczajgcg obwody tj. wytgczniki réznicowo-prgdowe oraz
wytgczniki nadpradowe, roztgczniki bezpiecznikowe.

4.6. INSTALACJE OSWIETLENIOWE
Projektuje sie nastepujgce instalacje oswietleniowe:

- oswietlenie wewnetrzne podstawowe w budynku szatniowo-klubowym (etap 2)

- oSwietlenie ewakuacyjne i kierunkowe w budynku szatniowo-klubowym (etap 2)

- oSwietlenie zewnetrzne terenu wokot obiektu (etap 1)

- oswietlenie zewnetrzne parkingu przy budynku klubowym (etap 2)

- oswietlenie zewnetrzne trybuny gtéwnej (etap 2)

- oSwietlenie zewnetrzne trybuny dodatkowej (etap 1)

- oswietlenie boiska gtéwnego (etap 1)

- oswietlenie boiska do siatkowki (etap 2)

- oSwietlenie zewnetrzne ciggéw komunikaciji pieszej w tym $ciezki nordic walking (etap 1)
- zasilanie o$wietlenia wiezy klimatycznej (etap 3)

Oswietlenie wewnetrzne projektuje sie na podstawie normy PN-12464-1 Swiatto i o$wietlenie —
Oswietlenie migjsc pracy — Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

Oswietlenie zewnetrzne projektuje sie na podstawie norm:

- PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 ,Oswietlenie droég -- Czes¢ 1: Wytyczne dotyczgce wyboru klas
oswietlenia”

- PN-EN 13201-2:2016-03 ,,Oswietlenie drég -- Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne”

- PN-EN 13201-3:2016-03 ,,Oswietlenie drég -- Czes¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych”

- PN-EN 12464-2:2014-05 ,Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 2: Miejsca pracy
na zewnatrz”

- PN-EN 12193:2019-01 ,Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie w sporcie”

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne i kierunkowe zaprojektowane bedzie na podstawie normy PN-EN
1838:2013-11 ,Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne” oraz PN-EN 50172:2005 ,Systemy
awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego”. Oswietlenie awaryjne — praca ,na ciemno”, oprawy ze
znakami ewakuacyjnymi — ,praca na jasno”.

Oswietlenie ewakuacyjne i kierunkowe bedzie dziatato po zaniku oswietlenia podstawowego przez czas
nie mniejszy niz jedna godzina. Natezenie o$wietlenia na drogach ewakuacyjnych zgodnie
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z wartosciami okreslonymi w normie tj. Natezenie swiatta co najmniej 1 Ix jako srednie natezenie w osi
drogi ewakuacyjnej i 5 Ix w poblizu urzgdzen przeciwpozarowych (hydranty pozarowe, przyciski ROP
i inne). Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego posiada¢ bedg certyfikat CNBOP.

Oswietlenie kierunkowe bedzie stanowita grupa opraw awaryjnych z naklejonymi znakami graficznymi
wskazujgcymi kierunki ewakuacji. Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego wyposazone
bedg we witasne wbudowane baterie akumulatoréw z centralnym monitoringiem stanu pracy (funkcja
autotestu).

W budynku projektuje sie wydzielenie czesci opraw na komunikacji w celu wykonania instalacji
oswietlenia nocnego w celu zapewnienia mozliwosci poruszania sie 0s6b w porze nocnej, prawidtowej
pracy kamer TV oraz dozoru obiektu przy wytgczonym oswietleniu podstawowym. Funkcje oswietlenia
nocnego bedzie petnito odwietlenie awaryjne.

Zaprojektowano o$wietlenie zewnetrzne wokdt projektowanego obiektu za pomocg: opraw LED
zainstalowanych na systemowych stupach o$wietleniowych montowanych na prefabrykowanym
fundamencie. Zastosowano stupy stalowych ocynkowane ze ztgczem stupowym, Rozmieszczenie stupow
i opraw wg zatgczonego planu sytuacyjnego. Projektowane oswietlenie jest zasilane i sterowane z
rozdzielnic zewnetrznych. Sterowanie zatgczaniem i wylgczaniem oswietlenia poprzez dedykowanag
instalacje sterowniczg KNX recznie lub od sygnatu z przekaznika zmierzchowego.

Instalacje przedstawiono na planie parteru i na PZT. Wyprowadzenie kabli z budynku poprzez systemowe
przepusty wodoszczelne i gazoszczelne.

Oswietlenie boiska

Dla zapewnienia $redniego natezenia oswietlenia boiska na poziomie minimum 200Ix zaprojektowano
oswietlenie boiska za pomocg grup naswietlaczy LED zamontowanych na szesciu masztach
oswietleniowych zamontowanych wokét stadionu. Przy kazdym maszcie o$wietleniowym zabudowano
rozdzielnice z ktérej zasilane bedg poszczegdlne naswietlacze LED. Sterowanie zatgczaniem i
wylgczaniem poszczegdinych naswietlaczy zaprojektowano przy wykorzystaniu systemu KNX
Zastosowano systemowe maszty o wysokosci 24 m segmentowe stalowe ocynkowane,z gtowicami do
montazu naswietlaczy. Maszty nalezy instalowaé poprzez przykrecanie do fundamentu wierconego
zelbetowego. Na etapie wykonywania instalacji przed wyborem dostawcy naswietlaczy i masztéw, nalezy
wykona¢ petng dokumentacje warsztatowg opracowang przez uprawnionych projektantéw, ktéra wymaga
zatwierdzenia przez Inwestora. Maszty winny by¢ wyposazone w systemowe uchwyty i przepusty dla
mocowania i zasilania urzadzen telewizji dozorowej i urzgdzen AV. Maszty i stupy powinny by¢ dobrane
weditug projektowanych na nich obcigzeniach wynikajgcych ze wszystkich montowanych na nich
elementow i urzadzen (konstrukcji, opraw oswietleniowych, kamer, itd.) wraz z uwzglednieniem witasciwej
strefy wiatrowej dla obszaru inwestycji (strefa Ill).

Sterowanie oswietleniem w zaleznosci od miejsca lokalizacji i funkcji odbywacé sie bedzie:
1. W budynku szatniowo-klubowym bezposrednio poprzez nascienne tgczniki oswietleniowe,
oraz poprzez czujki ruchu i obecnosci,w Sali konferencyjnej poprzez system system DALI

2. Na zewnatrz obiektu poprzez zaprojektowany system sterowania KNX z pomieszczenia
komentatoréw z projektowanej tablicy sterowniczej TS. Przyjete rozwigzanie zapewnia mozliwos¢
wyboru zatgczania poszczegolnych grup opraw oswietleniowych w zaleznosci od aktualnych
potrzeb.

4.7. INSTALACJE SILY | GNIAZD WTYKOWYCH
Dla zasilania drobnych odbiornikéw technologicznych i przenosnych urzadzen elektrycznych projektuje

sie w obiekcie wykonanie instalacji gniazd wtykowych oraz doprowadzenie obwodéw elektrycznych do
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bezposredniego podigczenia urzgdzen technologicznych stacjonarnych. Z poszczegdinych rozdzielnic
elektrycznych wyprowadzone zostang obwody zakonczone gniazdami wtykowymi lub wypustami.

. Przy stanowiskach pracy gniazda wtykowe instalowane bedg w zestawach wspdlnie z gniazdami
oprzewodowania strukturalnego (we wspdlnych ramkach). Gniazda wtykowe zasilane bedg z
dedykowanych tablic zasilanych z agregatu pradotworczego.

W obiekcie projektuje sie m. in.:

zasilanie wind

zasilanie szlabanu doprowadzenie kabla zasilajgcego do skrzynki zasilajgco-sterowniczej).
zasilanie budynku kasowego

tablicy wynikéw

instalacje ogrzewania koszy spustowych (zabezpieczenie przed zamarzaniem) zabudowanych na
dachu budynku

instalacje zasilania urzadzen stabopradowych i KNX

zasilanie klimatyzatoréw, wentylatoréw, klimakonwektorow,

zasilanie grzejnikoéw elektrycznych,

zabezpieczenie mozliwosci zasilania imprez inwentowych z instalacji gniazd 3- fazowych
zasilanie tadowarek dla potrzeb elektromobilnosci zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

4.8. SYSTEM FOTOWOLTAICZNY

Przewiduje sie mozliwo$¢é zabudowy instalacji fotowoltaicznej zintegrowanej z budynkiem o

tacznej mocy ok. 40 kW. Podigczonej do wewnetrznej instalacji elektrycznej obiektu. Wytworzona
energia zostanie wykorzystana na potrzeby wiasne budynku a nadwyzki bedg przestane do
energetycznej sieci odbiorczej operatora dystrybucyjnego (OSD).

Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modutu fotowoltaicznego,
zgodnie z réwnaniem:

Ppy = LM * Psr¢ py

gdzie:

Prv — moc instalacji fotowoltaicznej [Wp]

LM — liczba modutéw fotowoltaicznych w instalacji [szt.]

Pstc pv - moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego w warunkach STC[Wp]

Moc AC instalacji fotowoltaicznej rowna jest sumy mocy wyjsciowej falownikéw i wynosi 40
kW.

VVVVYYVYVVY

Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:

moduty fotowoltaiczne ramkowe montowane na dachu;

falowniki fotowoltaiczne wspétpracujgce z modutami fotowoltaicznymi;
optymalizatory mocy na poszczegdlnych modutach fotowoltaicznych;

rozdzielnice fotowoltaiczne pradu statego (RDC);

rozdzielnice zabezpieczenia przeciwprzepieciowego instalacji fotowoltaicznej (ROP);
rozdzielnice fotowoltaiczne pradu zmiennego (RGPV);

wyposazenie rozdzielnicy gtéwnej obiektu na potrzeby instalacji fotowoltaicznej;
okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC);

Szczegodtowe planowane rozwigzania przedstawiono w zatgczniku do opracowania.
Zakres opracowania instalacji fotowoltaicznej okresli Inwestor na etapie realizacji inwestycji lub po jej
zrealizowaniu.
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4.9. OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM

Ochrone od porazen w obiekcie wykonana bedzie zgodnie z obowigzujgcymi normami: PN-HD 60364-
4-41:2009, PN-HD 60364-5-54:2010, PN-EN 62305.

W sieci 3~50Hz, 230/400V/TN-S zastosowano ochrone przed porazeniem przez samoczynne
wylgczenie zasilania za pomocg ochronnych wytgcznikédw nadpradowych, bezpiecznikéw, wytgcznikéw
réznicowopragdowych o czutosci prgdowej nie wiekszej niz 30mA. Woytgczenie zasilania nastgpi w
czasie krotszym niz wymagane przepisami 0,4s dla napigcia 230V oraz 0,2s dla napiecia 400V. Dla
wewnetrznych linii zasilajgcych czas wytgczenia bedzie krotszy niz 5sek. Po wykonaniu instalacji
sprawdzi¢ pomiarowo skutecznos¢ ochrony od porazen.

W tablicach rozdzielczych przewiduje sie wykonanie oddzielnej szyny ochronnej PE i neutralnej N.
Rozdzielenie przewodu ochronno-neutralnego PEN nastepuje w rozdzielnicy gtoéwnej. Wszystkie
odbiorniki | klasy ochronnosci bedg przytgczone do szyny ochronnej PE za pomocg oddzielnej zyly
ochronnej przewodow koloru zielono-zéttego.

W sieci 3~50Hz, 230/400V/TN-S zastosowano ochrone przed porazeniem przez samoczynne
wylgczenie za pomocg ochronnych wylgcznikow nadprgdowych, bezpiecznikow, wytgcznikéw
réznicowoprgdowych o czuto$ci prgdowej nie wiekszej niz 30mA. Wylgczenie zasilania nastagpi
w czasie krotszym niz wymagane przepisami. Po wykonaniu instalacji nalezy pomiarowo sprawdzic¢
skutecznos¢ ochrony od porazen.

4.10. POLACZENIA WYROWNAWCZE
Z pomieszczenia tablicy gtéwnej wyprowadzona zostanie gtéwna szyna potgczen wyréwnawczych

i utozona w pionowych szachtach instalacyjnych. Z gtdwng szyng wyrownawczg potgczone bedg szyny
ochronne tablic rozdzielczych PE, przewody ochronne PE obwoddw rozdzielczych, instalacje wodne,
kanalizacyjne, instalacje centralnego ogrzewania, centrale wentylacyjne, kanaty wentylacyjne,
prowadnice dzwigéw, korytka instalacyjne, obudowy metalowe urzgdzen, rury, wszystkie metalowe
elementy konstrukcyjne, prowadnice dzwigu. Szyne potgczen wyréwnawczych przytgczy¢ do instalaciji
uziemienia. Przy wznoszeniu konstrukcji budynku wykonac¢ siatke wyréwnywania potencjatu w ptycie
dennej. Z siatki wyprowadzi¢ marki do podtgczenia z instalacjg uziemiajgca i gtdwng szyng potgczen
wyréwnawczych.

Szyne potaczen wyréwnawczych oznaczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stosowanie
oznaczenh naklejanych jest zabronione.

4.11. INSTALACJA ODGROMOWA
Budynek wymaga zastosowania ochrony odgromowej podstawowej. Ochrone wykonaé¢ zgodnie

z obowigzujgcymi normami. Na podstawie obliczen przyjeto Il stopieh ochrony dla obiektu (siatka
zwoddéw poziomych 10mx10m). Instalacje odgromowg wykona¢ w oparciu o aktualng wieloarkuszowa
norme z serii PN-EN 62305. Dodatkowo, nad wszystkimi elementami wystajgcymi ponad powierzchnie
dachu, nalezy wykonaé zwody poziome niskie, zwody poziome podniesione lub zwody pionowe w
postaci masztéw odgromowych. Zachowa¢ odstepy izolacyjne minimum 0,8m. W przypadku zblizenia
sie elementu instalacji odgromowej do ww. elementu nalezy zastosowac izolacje wysokonapieciowg
przewodow odgromowych, zmniejszajgcg wartos¢ odstepu izolacyjnego.

Instalacje odgromowg potgczy¢ z systemem uziomowym budynku za pomocg ztgczy kontrolnych.

Role zwodow bedg petnity w czesci wysokiej elementy przewodzgce oraz uzupetniajgca siatka zwodow
izolowanych i nieizolowanych poziomych i pionowych. Role przewodéw odprowadzajgcych bedzie
petit drut Fe-Zn fi 8mm ukfadana w $cianach. Siatka zwoddéw pionowych na dachu zabezpiecza¢ bedzie
wszystkie elementy przewodzgce oraz urzadzenia ponad pota¢ dachowa. Urzgdzenia PV zabudowane
na dachu nie bedg przytgczane do instalacji odgromowej lecz chronione zwodami poziomymi
i pionowymi. Zachowaé odstepy izolacyjne.
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4.12. INSTALACJA UZIEMIENIA
Projektuje sie wykonanie uziomu fundamentowego kratowego w chudym betonie oraz w warstwach

ptyty fundamentowej wg zataczonego rysunku. Z instalacji uziemiajgcej wyprowadzona zostanie
instalacja odgromowa i gtbwna szyna potgczen wyrownawczych wewngtrz budynku.

Z instalacji uziemiajgcej wyprowadzone zostang marki w pomieszczeniach technicznych oraz na dach
do ztgcz kontrolnych instalacji odgromowe;.

Wzdtuz projektowanej kanalizacji kablowej w ziemi utozyé tasme Fe-Zn 50x4 do ktérej przytgczyc
maszty i stupy oswietleniowe, zaciski PE i PEN rozdzielnic i ztgcz kablowych, budynek kasowy stalowe
konstrukcje trybun, agregat pradotwérczy i wszelkie inne metalowe konstrukcje posadowione w terenie.

4.13. INSTALACJA PRZECIWPRZEPIECIOWA
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 62305-1:2011, PN-EN 62305-2:2012, PN-EN

62305-3:2011 i PN-EN 62305-4:2011. Klase ochrony dla obiektu wyznaczy¢ postugujgc sie
obliczeniami, ktérych metodyka zostata podana w w/w normach.

Ochrone przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi zrealizowa¢ przez zastosowanie
ochronnikdw przeciwprzepieciowych oraz wykonanie ekwipotencjalizacji. Stosowaé stopien ochrony
pierwszego i drugiego stopnia w rozdzielnicy gtdwnej oraz co najmniej drugiego stopnia w tablicach
rozdzielczych lokalnych.

Ochrona trzeciego stopnia wg potrzeb wynikajacych z instalowanych urzadzen technologicznych przy
tych urzadzeniach wg wytycznych dostawcy urzgdzenia — rozwigzania indywidualne poza zakresem
opracowania.

4.14. UWAGI KONCOWE, NORMY | PRZEPISY
Wszystkie prace winny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
Catos¢ prac objetych niniejszym opracowaniem nalezy wykona¢ zgodnie z “Specyfikacjg techniczng
wykonania i odbioru robét” dla instalacji elektrycznych oraz przepisami bezpieczenstwa pracy.
Do budowy powinny byé uzyte materiaty odpowiadajgce wymogom okreslonym w art. 10 ustawy
z 07.07.1994r. - prawo budowlane, w ustawie z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych, posiadac
deklaracje zgodnosci CE i spetnia¢c warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych,
a w przypadku braku normy, powinny odpowiadaé warunkom technicznym wytwdrni lub innym umownym
warunkom. Do wykonania robot nalezy stosowaé materiaty zgodnie z dokumentacjg projektowg, opisem
technicznym i rysunkami.
Samowolne wprowadzania zmian, rodzaju zastosowanych urzgdzen przez wykonawce bez zgody Biura
Projektow oraz Inwestora jest zabronione.
Wykonawca winien uzgodni¢ ze Stuzbami Technicznymi Inwestora i wykonaé opisy informacyjne na
drzwiach zewnetrznych do pomieszczen ruchu elektrycznego oraz ujednolicenie wkiadek zamkéw do
w/w pomieszczen.
Na rysunkach warsztatowych nalezy opisa¢ aparaty zgodnie ze schematami.
Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie petnej dokumentacji powykonawczej w wersji
elektronicznej edytowalnej i drukowane;.
Niniejsze opracowanie rozpatrywacC tgcznie z pozostatymi opracowaniami wykonawczymi branzy
konstrukcyjnej, architektonicznej, sanitarnej wentylaciji i klimatyzacji, stabopragdowej, ochrony pozarowej
obiektu w tym - z podziatem budynku na strefy ochrony pozarowe;.
Zachowaé przy wykonywaniu robét elektrycznych koordynacje z pozostatymi instalacjami.
Elementy instalacji przed uktadami pomiarowymi przystosowa¢ do plombowania, a elementy
podlegajgce odbiorowi przez Zaktad Energetyczny wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi standardami
dostawcy.
Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiada¢ polskim normom,
posiada¢ niezbedne dopuszczenia i atesty, spetniaC obowigzujgce przepisy i uzyskaé akceptacje
Inwestora.

14



Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacja i uruchomienia urzgdzen i instalacji wg
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z
obowigzujgcag procedura.

Wykonawca obowigzany jest prowadzi¢ roboty zgodnie z Polskimi Normami przy zachowaniu przepiséw
BHP.

Szczegoly rozwigzan technicznych nalezy ujgé w projektach wykonawczych oraz jako opracowanie
warsztatowe na etapie realizacji instalacji.

Wszystkie pomiary potwierdzajgce poprawnos¢ wykonania catosci instalacji nalezy wykonaé za
pomocg przyrzgddéw posiadajgcych wazne swiadectwa kalibracyjne.

Dla wszystkich wykonanych pomiaréw nalezy sporzgdzi¢ protokoty z koncowg oceng mierzonych
instalacji i parametréw. Protokotu dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

Pozostate przepisy i normy

Podczas realizacji obiektu nalezy przestrzega¢ postanowien obowigzujgcych przepisow

PN-EN 62305-1;2011 Ochrona odgromowa — Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa — Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011  Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie

zycia

PN-I%/N 62305-4:2011 Ochrona odgromowa — Czes¢ 4: Urzagdzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogdinych

charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2017-09

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa --

Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --

Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa --

Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2016-03

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --

Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed

przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa --

Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-4-46:2017-01

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-46: Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa —

Odtgczanie izolacyjne i fgczenie

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego -- Postanowienia ogodlne

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-52: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego --

Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53:2016-02

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-53: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego --

Aparatura rozdzielcza i sterownicza
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PN-HD 60364-5-537:2017-01

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-537: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Odtgczanie izolacyjne i fgczenie

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-56:2019-01

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Instalacje bezpieczehstwa

PN-HD 60364-6:2016-07

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych instalac;ji
lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

PN-HD 60364-7-701:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

PN-HD 60364-7-704:2018-08

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-704: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-IEC 60364-7-714:2012

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji — Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-HD 60364-7-715:2012

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czeé¢ 7-715: Wymagania dotyczace specjalnych
instalaciji lub lokalizacji — Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu

PN-EN 12464-1:2022 -01

Swiatto i o$wietlenie -- Oéwietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 12101-10:2007

Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Czes$¢ 10: zasilacze

PN-EN 1838:2013-11

Zastosowania oswietlenia -- Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

N SEP-E-004:2004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”
N SEP-E-007:2017-09 ,Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i
innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien”

Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. z p6zn. zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu rodzajéw robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi” Dz. Ust. nr 151 poz. 1256 z dnia 17.
wrzesnia 2002 r.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 wraz z
pbzniejszymi zmianami
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Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw Dz.U. 2010 nr 109 poz.
719

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych tom V — Instalacje
elektryczne

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania Dz.U. 2004 nr 249 poz. 2497

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym Dz.U. 2004 nr
198 poz. 2041

Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw DZ.U. 2001 nr 100 poz. 1085

Wszystkie prace powinny by¢ wykonywane przez uprawniony i fachowy personel, posiadajgcy
odpowiednie uprawnienia zgodnie z projektem, obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
techniczne;.

N SEP-E-007:2017-09 ,Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér
kabli i innych przewodéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien”

EN 54-5:2017+A1:2018 Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes$¢ 5: Czujki ciepta — Punktowe czujki
ciepta

EN 54-7:2018 Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes$¢ 7: Czujki dymu — Czujki punktowe
dziatajgce z wykorzystaniem Swiatta rozproszonego, swiatta przechodzgcego lub jonizaciji
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INSTALACJE SLABOPRADOWE

5.1 INSTALACJA SYGNALIZACJI POZARU

Dla niniejszego obiektu projektuje sie wykonanie instalacji sygnalizacji pozaru (wraz z modutem
tacznosci UTA — monitoring pozarowy z jednostkg PSP wg odrebnego opracowania) z lokalizacjg
centrali w pomieszczeniu technicznym na parterze.

System sygnalizacji pozarowej jest zaprojektowany w oparciu o norme PN-EN 54

Instalacja SAP stuzy¢ bedzie do szybkiego wykrycia, zlokalizowania i alarmowania o miejscach
pozaru, w celu podjecia odpowiednich dziatan, takich jak: ewakuacja ludzi i mienia (odblokowanie
wszystkich elektrozaczepéw w drzwiach ewakuacyjnych), wezwanie strazy pozarnej za pomocg
bezprzewodowej transmisji alarmu, zamkniecie klap ppoz. odcinajgcych, zablokowanie pracy
wentylacji mechanicznej nawiewnej i klimatyzacji, otworzenie otworéw nawiewnych oraz otwarcie klap
dymowych nad ciggami komunikacyjnymi, zablokowanie windy i sprowadzanie ich na poziom parteru.

Dla spetnienia powyzszych funkcji w sktad instalacji wchodzi¢ bedg nastepujgce urzadzenia:

— centrala SAP o fgcznej ilosci 2 petli analogowych adresowalnych. Centralka bedzie
wyposazona we witasne zrédto zasilania (dwa akumulatory 1x12Ah), karty techniki petlowe;j,
karte sterujgca, karte wyj$¢é nadzorowanych, karte przekaznikows.

— automatyczne czujki pozarowe (optyczne i temperaturowe czujki dymu instalowane
w gniazdach z izolatorami zwar¢),

— nieautomatyczne czujki pozaru (reczne ostrzegacze pozarowe),

— wskazniki zadziatania dla czujek montowanych nad stropem podwieszonym,

— detektory zasysajgce dymu

— urzagdzenia sterownicze automatycznych urzgdzen przeciwpozarowych (moduty
przekaznikowe).

Ochrong nie beda objete mate pomieszczenia sanitarne, przestrzenie miedzy stropem wiasciwym

a podwieszanym, gdy odlegtos¢ pomiedzy stropem wtasciwym i podwieszanym nie przekracza 0,8m,
nie wystepujg tam instalacje bezpieczenstwa:/oswietlenie ewakuacyjne, nie wystepujg instalacje
sitowe. W zaleznosci od konfiguracji bezzwtocznie lub z opdznieniem zostang wigczone: transmisja
alarmu do jednostki Panstwowej Strazy Pozarnej i przestanie sygnatéw do innych instalacji.

Centrala sygnalizuje rowniez stan pre-alarmu (stan, ktéry poprzedza petny alarm pozarowy), gdy ilosé
dymu lub wzrost temperatury nie jest jeszcze dostateczny do wywotania alarmu. Osoba obstugujgca
centrale bedzie miata mozliwosé skasowania pre-alarmu np. po wczesnym opanowaniu pozaru.
Centrala zostanie wyposazona we wiasne akumulatorowe zrédto zasilania zapewniajgce jej poprawng
prace w razie awarii zasilania z sieci energetycznej przez okres 30 godzin

W obiekcie przyjeto wariant alarmowania dwustopniowego.

Alarm I-go stopnia
Powstanie alarmu I-go stopnia w centralce CSP jest wynikiem zadziatania detektora pozaru.
Sygnalizowany optycznie i akustycznie przez czas T1 (wstepnie zaktada sie 30sek) jest przeznaczony
na zgtoszenie sie ochrony i przyjecie (potwierdzenie) alarmu.
Niepotwierdzenie alarmu w czasie T1 powoduje wigczenie alarmu ll-go stopnia.
Przyjecie alarmu wydtuza czas alarmu I-go stopnia o czas T2 (4min 30s), ktéry jest przeznaczony na
dokonanie rozpoznania zaistniatego zagrozenia pozarowego. Dokfadny czas powinien zostac¢ ustalony
z Uzytkownikiem budynku (wg operatu p.poz max 5min).
W czasie przeznaczonym na rozpoznanie sytuacji pracownicy ochrony oceniajg zagrozenie i
podejmujg odpowiednie dziatania, takie jak:

— skasowanie alarmu, w przypadku alarmu falszywego po usunieciu przyczyny alarmu (do

Czasu usuniecia przyczyny alarm moze by¢ zablokowany)
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— zablokowanie alarmu, w przypadku matego zagrozenia i mozliwosci ugaszenia pozaru
podrecznym sprzetem gasniczym, a po ugaszeniu pozaru skasowanie alarmu
— uruchomienie przycisku pozarowego ROP i przetgczenie systemu w stan alarmu llI-go
stopnia, co powoduje zawiadomienie Panstwowej Strazy Pozarnej o powstatym zdarzeniu
Jezeli nie przeprowadzono kasowania alarmu po rozpoznaniu, po czasie T2 nastgpi automatyczne
wigczenie alarmu lI-go stopnia.
Alarm ll-go stopnia
Wigczenie alarmu Il stopnia spowoduje uruchomienie sygnatéw sterowniczych do urzgdzeh innych
instalacji wspétpracujgcych z systemem SAP (wg algorytmu pracy urzgdzen ppoz.) oraz sygnatow
alarmowych (monitoring do Panstwowej Strazy Pozarne;j).
— przejscie centralki w stan alarmu pozarowego ll-go stopnia;
— sygnat z centralki CSP poprzez monitoring do najblizszej jednostki PSP;
— zatrzymanie wentylacji ogélnej we wszystkich strefach;
— zamkniecie klap odcinajgcych na przewodach wentylacji ogdlne;.
— sygnat do wind osobowych, ktéry spowoduje zatrzymanie jej na poziomie parteru / O,
otwarcie drzwi i unieruchomienie;
— zalgczenie optycznych i dzwiekowych sygnalizatorow;
— odblokowanie systemu kontroli dostepu na drogach ewakuacyjnych
— wylgczenie zasilania budynku (recznie na polecenie dowddcy akcji gasniczej);

Zasilanie centralki w energie elektryczna:

a) zasilanie podstawowe z rozdzielni gtéwnej z sekcji pozarowej budynku Tpoz napieciem 230V AC
50Hz

b) zasilanie rezerwowe napieciem 24V DC z baterii akumulatoréw bezobstugowych umieszczonych
wewnagtrz obudowy centralki.

Obliczenie pojemnosci akumulatora:

Q=125 (laxtr +laxt2)
Q — pojemnos¢ akumulatora w Ah
Id — prad dozorowania w A;
la — prad alarmowania w A;
t1 — wymagany czas pracy dozorowej w przypadku zaniku zasilania podstawowego centrali — 30h.
T2 — czas alarmu 0,5h
Q =1,25(0,34A* 30h + 0,6A * 0,5h)
Q=12,4Ah

Bilans prgdowy zachowany dla akumulatorow 1x12Ah

Akumulator zapewnig wymagany czas pracy dozorowej w przypadku zaniku zasilania podstawowego
centrali 30h i czas alarmu 0,5h.

Wykonanie instalaciji:

Z centrali SAP wyprowadzone zostang petle dozorowe przewodem typu HTKSY 1x2x0,8mm2,
Wszystkie detektory pozaru mocowane bedg w gniazdach instalacyjnych. Oprzewodowanie
prowadzone bedzie w korytkach instalacyjnych wspdélnych dla instalacji staboprgdowych takich jak
oprzewodowanie strukturalne, instalacje ochronne, w rurkach bezhalogenowych uktadanych nad
stropem podwieszanym i na stropie statym oraz w $cianach dziatowych.

Podtynkowo w obszarach, gdzie nie bedzie montowany sufit podwieszany.
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Przyciski ROP instalowa¢ na wysokosci 1.4 m od poziomu posadzki (na $cianach betonowych
wykonaé wneki do zabudowy przyciskdw oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5m od tgcznikéw
instalacji elektrycznych.

Czujki pozarowe montowac¢ w gniazdach zachowujac minimalng odlegtos¢ 1,0m od nawiewow

i wywiewow wentylacyjnych.

Moduty przekaznikowe NO/NC instalowaé¢ nad stropem podwieszanym a w przypadku jego braku na
stropie statym.

Moduty sterujgce wej./wyj. instalowa¢ nad stropem podwieszanym a w przypadku jego braku na
stropie statym w poblizu urzadzen sterowanych. W miejscu instalowania urzgdzen pozostawié rezerwe
oprzewodowania wynoszgca 2,0m, w miejscu instalowania centrali CSP pozostawi¢ rezerwe
oprzewodowania wynoszgcg 3.0m.

Schemat instalacji przedstawiono w czesci graficznej opracowania.

5.2 INSTALACJA OPRZEWODOWANIA STRUKTURALNEGO

Normy okablowania strukturalnego

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm okablowania
strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem
strukturalnym sg regulowane przez ponizsze normy:
e ISO/IEC 11801:2017 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.
e EN 50173-1:2018 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”.

e TIA/EIA 568.2-D:2018 “Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and
Components”

e PN-EN 50173-1:2018 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne”.

e PN-EN 50174-1:2018-08 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1:
Specyfikacja
i zapewnienie jako$ci.”

e PN-EN 50174-2:2018-08 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2:
Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.”

e PN-EN 50174-3:2014-02 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 3:
Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw.”

e PN-EN 50346:2004/A2:2010 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie

zainstalowanego okablowania”

e |EC 60512-99-002:2019 ,Connectors for electrical and electronic equipment - Tests and

measurements - Part 99-002: Endurance test schedules - Test 99b: Test schedule for
unmating under electrical load”

Wymagania ogélne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametréw transmisyjnych dla dziatanie
dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogdéw
jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:

e Okablowanie miedziane przewyzszajgce wymagania kategorii 6a (klasy Ea).

e Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;.

e Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane laboratorium badawcze Delta,
potwierdzajgce zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018.
Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajgce zgodnos$¢ z normami w zakresie testu catego tacza
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oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztgcze RJ45). Nie dopuszcza sie certyfikatow z
lokalnych instytutéw tgcznosci, poniewaz nie posiadajg one wystarczajgcych akredytacji do
testow wszystkich parametréw wymienionych
w powyzszych normach.

Okablowanie swiattowodowe jednomodowe w klasie OS2.

Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg
pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

Nalezy uzyé¢ szaf 19” tego samego producenta co pozostata czes¢ okablowania strukturalnego
i oznaczonych jego nazwa lub logo.

Nalezy zastosowaé renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w
innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowac
przetestowany system, ktérego producent ma, co najmniej 15-letnie doswiadczenie w produkcji
okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w catym tym okresie musi obejmowac
produkcje okablowania miedzianego (kabli skretkowych, paneli 19”, zlgczy RJ45),
Swiattowodowego oraz szaf dystrybucyjnych 19”.

W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowac¢ system okablowania,
ktérego producent ma swojg gtéwng siedzibe w jednym z krajow Unii Europejskiej.

Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy
odnos$nie standardéw jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowg
gwarancjg niezawodno$ci, ktdra obejmie tory transmisyjne miedziane i Swiattowodowe w
zakresie tgcza Channel (kable instalacyjne, panele 19", zigcza, kable krosowe i
przytgczeniowe). Gwarancja musi by¢ tréjstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem,
Wykonawcg okablowania oraz Producentem.

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych
Wykonawcy,

w przypadku niemozno$ci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja
obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodno$ci jest wykonanie instalacji zgodnie
z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta.
Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

Wymagania ogoélne dotyczace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie

jakosci

i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma spetniajgca
ponizsze wymagania:

Firma wykonawcza musi =zatrudnia¢é pracownikéw - Certyfikowanych Instalatorow
posiadajgcych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego
w tym projekcie.

Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator
zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosdci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania
pomiardw certyfikacyjnych sieci.

Certyfikat Instalatora, ktéry posiadajg osoby wykonujgce instalacje musi byé dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzyc¢
na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora
okablowania.

Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiadaé uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

Okablowanie poziome

Po stronie paneli rozdzielczych oraz gniazd koncowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 kat. 6A
STP keystone, ktére bedg zapewniac:

Kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutow RJ45
keystone, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.
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e Nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6a (klasy Ea), wg. najnowszych,
aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018.
Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub
Intertek).

e Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisje w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki
wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktorej
wykonane sg wszystkie potgczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutdow z wewnetrznymi
potgczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).

e Modut musi zapewnia¢ wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg byc¢
poztacane, co zagwarantuje odpornos¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajgce przy
podtgczaniu urzadzeh PoE.

e W celu szybkiej i tatwej instalacji dla szerokiego grona instalatorow, moduty RJ45 musza
zapewnia¢ zaréwno beznarzedziowy jak i narzedziowy montaz. Sposéb montazu
beznarzedziowego powinien odbywac sie za pomocg roziozenia wszystkich zyt kabla na
.menadzerze” kabla, wedtug naklejki okreslajgcej kolejnos¢ koloréow zyt w module. ,Menadzer”
ten montowany jest bezposrednio do tylnej czesci modutu, w ktérej znajdujg sie ztgcza IDC.

Drugi sposéb montazu  powinien
pozwala¢ na zastosowanie narzedzia uderzeniowego, ktérym kazda z zyt kabla moze zostac
wcisnieta indywidualnie w ztgcze IDC.

Mozliwo$¢é wyboru sposobu instalacyjnego modutu daje mozliwos¢ zoptymalizowania czasu
instalacji, bez wzgledu na sposob wyszkolenia i technicznych przyzwyczajen instalatora.

e W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze ztgcza, nalezy
zastosowa¢ moduty RJ45, w ktérych na tylng czesS¢ nakfadana jest plastikowa kapsutka
»-menadzer”, ostaniajgca zlgcza IDC oraz podtrzymujgca kabel instalacyjny.

e Minimalizacje przestuchow miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do zlgcza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegngcych w kierunku
zigczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilos¢ bteddéw transmisyjnych. Nie nalezy stosowac¢
zlgczy, w ktérych pary w czasie instalacji biegng réwnolegle w stosunku do siebie gdyz
powoduje to podwyzszone zaktdcenia w postaci przestuchdéw miedzyparowych.

e Szeroki zakres temperatury pracy od — 40 °C do + 70 °C.

e Zywotno$¢ ztgcza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45

e Zgodnos¢ ze standardem 4p PoE, potwierdzong badaniem w niezaleznym laboratorium

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym (dla urzadzen LAN oraz
systemow bezpieczenstwa) przewidziano zastosowanie kabli skretkowych F/FTP kat.ea 555 MHz,
ktory przewyzsza standardowe wymagania kat.6a i jest przetestowany w pasmie do 555 MHz. Kabel
skretkowy musi zapewniaé:

e Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajgcych urzadzen koncowych
dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowaé kabel o wydajnosci kategorii 6a
(555MHz), ktdry spetnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-
1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy to udokumentowaé certyfikatem z niezaleznego
laboratorium badawczego (Delta lub GHMT) potwierdzajgcym przetestowanie kabla pod kgtem
spetniania wszystkich wymienionych norm jako komponentu, a nie w uktadzie catego kanatu
transmisyjnego. Graniczne wymagania dotyczace wartosci parametréw transmisyjnych:

TLUMIEN
NOSG NEXT | ACR-N | PSNEXT | ACR-F PS‘I\:CR' TL%"S!'ENN
F(MH | WTRACEN | (dB/100 | (dB/100 | (dB/100 | (dB/100 ,
(dB100 | ODBIC
z) IOWA m) m) m) m) dB/100
(dB/100 m) m | m)
MMC MMC MMC MMC MMC MMC MMC
1 18 90 83 87 87 84 36
4 2.9 88 79 79 86 83 35
10 46 86 79 83 83 80 35
16 6.1 85 76 82 82 79 32
25 8.6 84 74 81 77 74 35
31.25 9.1 83 69 80 72 69 34
100 173 80 60 77 64 61 33
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200 25,5 78 48 75 55 52 32
250 30,5 75 43 72 49 46 31
300 33,6 74 41 71 47 44 28
400 38,0 72 34 69 46 43 24
500 42,5 72 29 69 46 43 22
525 47,0 71 24 68 44 41 20

e Zasilanie urzagdzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu 4p PoE (przesyt mocy do 60W).

e Ekranowanie typu FFTP w postaci niezaleznych ekranéw na kazdej ze skreconych par,
wykonanych z foli aluminiowej oraz dodatkowe ekranowanie w postaci ekranu w postaci foli
aluminiowej. W celu podwyzszenie skuteczno$ci ekranowania i lepszego uziemienia, co
przetozy sie na wyzszg odpornos$¢ na zakidcenia, kabel musi by¢ wyposazony w dodatkowy
drut drenazowy.

e W celu spetnienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowaC kabel w powtoce
zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu
bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

e Dodatkowe parametry

Parametr Wartosé
Rezystancja liniowa (maksymalna) 95 Q/Km
Pojemnos¢ wzajemna (maksymalna) 45pF /' m
Nominalna predko$é propagacji (NVP) 79 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Srednica zewnetrzna (maksymalna) 7,4 mm
Srednica zyly miedzianej (minimalna) 0,57 mm (AWG 23)

Zgodnie z dyrektywg 305/2011 - CPR (z ang. Construction Products Regulation), ktéra opiera sie
na zharmonizowanej normie europejskiej EN 50575:2014 kabel instalacyjny kategorii 6A F/FTP
555MHz musi posiada¢ klase CPR — B2ca. Producent okablowania musi posiada¢ deklaracje
wiasciwosci uzytkowych potwierdzajgca klasyfikacje kabla.

Wymagania gwarancyjne

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat
niezawodnie przez wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letnigj
systemowej, bezptatnej gwarancji niezawodnosci, ktéra zapewni:

e Zgodnos¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujgcymi w czasie wykonania

instalaciji.

¢ Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotow transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach

okablowania strukturalnego obowigzujgcych w czasie wykonania instalaciji, dla ktérych system
zostat zaprojektowany.

e Brak wad fabrycznych elementéw fgczy okablowania oraz btedéw w czasie instalacji

okablowania.
W tym celu w ciggu 30 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi
potrzebe udzielenia gwaranciji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje powykonawczg oraz pomiary
sieci okablowania strukturalnego. W ciggu kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego tacznie ze szczegdétowymi warunkami
gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan zawartych
w dokumentacji powyze;.
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5.3 INSTALACJA SSWiN i KONTROLI DOSTEPU

Wymagania dla systemu SSWiN i kontroli dostepu

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

System alarmowy musi posiada¢ s$wiadectwo klasyfikacyjne wydane przez TECHOM
potwierdzajgce mozliwos¢ stosowania rozwigzania w systemach sygnalizacji wikamania i
napadu dla stopnia zabezpieczenia 3 wg PN-EN 50131-1:2009 +A1:2010
Centrala alarmowa musi posiada¢ certyfikat wydany przez niezalezne europejskie
akredytowane laboratorium, potwierdzajgce zgodnos$é rozwigzania z europejskg normg EN
50131-1 dla stopnia zabezpieczania minimum GRADE 3 oraz zgodnos¢ z minimum normami
EN 50130-5, EN 501136-1+A1, EN 501131-6, EN 50136-2, EN 50131-1+A1+A2
Manipulator centrali alarmowej musi posiada¢ certyfikat wydany przez niezalezne europejskie
akredytowane laboratorium, potwierdzajgce zgodnos¢ rozwigzania z europejskg normg EN
50131-1 dla stopnia zabezpieczania minimum GRADE 3 oraz zgodnos¢ z minimum normami
EN 50130-5, EN 50130-4+A1, EN 50131-1+A1+A2
Ekspander wejsé/wyjs¢é z zasilaczem musi posiadaé certyfikat wydany przez niezalezne
europejskie akredytowane laboratorium, potwierdzajgce zgodnos¢ rozwigzania z europejska
normg EN 50131-1 dla stopnia zabezpieczania minimum GRADE 3
Centrala alarmowa musi mie¢ mozliwos¢ podtgczenia minimum:

a. 512 wejs¢ przewodowych

b. 64 wejs¢ bezprzewodowych

c. 48 wejsc KNX
Centrala alarmowa musi mie¢ mozliwos¢ podtaczeni minimum:

a. 128 wyjs¢ alarmowych

b. 200 wyjs¢ KNX
Centrala musi posiada¢ mozliwos¢ podtgczenie minimum 16 manipulatoréw
Manipulator musi wystepowac¢ w wersiji:

a. Bez wbudowanego czytnik kart

b. Z wbudowanym czytnikiem kart DESFire. Czytnik musi czyta¢ zaszyfrowany numer

zapisany na karcie DESFire. Nie jest dopuszczane rozwigzanie odczytujgce numeru
seryjny karty oraz inne rozwigzania nieszyfrowane.

Manipulator musi posiadac 2 parametryzowane wejscia alarmowe, do ktérych mozna podtaczy¢
detektory alarmowe np. kontaktrony. Wejscia w manipulatorze muszg mie¢ taka samg
mozliwos¢ konfiguracji jak wejscia alarmowe w centrali i w ekspanderach wejsé/wyjs¢
Centrala alarmowa musi mie¢ mozliwo$¢ podfgczenie na magistrale modutdéw kontroli dostepu.
Modutu kontroli dostepu muszg byé wyposazone w obudowe z zasilaczem, 2 wyjscia
przekaznikowe, wejscia oraz muszg obstuzy¢é minimum 2 czytniki kart.
Centrala alarmowa musi posiada¢ mozliwo$é poditgczenie do 32 czytnikébw przewodowych
DESFire. Czytnik musi czyta¢ zaszyfrowany numer zapisany na karcie DESFire. Nie jest
dopuszczane rozwigzanie odczytujgce numeru seryjny karty oraz inne rozwigzania
nieszyfrowane.
Centrala alarmowa musi posiada¢ mozliwos¢ podtgczenie do 32 czytnikdéw bezprzewodowych
DESFire. Czytnik musi czyta¢ zaszyfrowany numer zapisany na karcie DESFire. Nie jest
dopuszczane rozwigzanie odczytujgce numeru seryjny karty oraz inne rozwigzania
nieszyfrowane.
Konfiguracja centrali alarmowej musi by¢é mozliwa za pomoca:

a. aplikacji natywnej

b. przegladarki internetowej (ustuga dostepna w chmurze)
Dostep do ustugi chmurowej musi by¢é mozliwy za pomocg uwierzytelniania wielopoziomowego
(ang. multi-factor authentication). Poza danymi do logowania (nazwa uzytkownika oraz hasto)
nalezy podac¢ kod uzyskany za pomocg dodatkowego urzgdzenia mobilnego np. smartphone
lub tablet.
Centrala alarmowa musi posiada¢ aplikacje mobilna z mozliwosciag minimum zdalnego
rozbrojenia i zarojenie strefy, otrzymania powiadomieh oraz informaciji alarmowych. Aplikaciji
musi by¢ dostepna na system Android oraz iOS
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

Centrala alarmowa musi mie¢ mozliwos¢ pracy z drugg centralg alarmowg w uktadzie
redundantnym. Funkcja redundancji ma umozliwiaé zarzadzanie systemem alarmowym przez
centrale redundantng w przypadku uszkodzenia centrali podstawowe;.
Centrala alarmowa musi mie¢ mozliwos¢ pracy w klastrze wielu central alarmowych
obstugiwanych przez jeden manipulator.
Centrala alarmowa musi mie¢ mozliwos¢ podtgczenia minimum 4 magistral RS-485 w celu
zapewnienia mozliwosci zbudowania systemu alarmowego opartego o minimum:
a. dwie magistrale dedykowane do podigczenia ekspanderéw wejsé/wyjs¢ oraz
manipulatoréw
b. jedng magistrale dedykowang do podtaczenia drugiej centrali (redundantnej)
c. jedng magistrale dedykowang do podtgczenia centrali do pracy w klasterze wielu
central.
Centrala alarmowa musi mie¢ mozliwo$¢ podigczenia bezprzewodowych manipulatoréw,
detektoréw, sygnalizatoréw oraz pilotéw. Komunikacja musi by¢ dwukierunkowa
Centrala alarmowa musi posiada¢ mozliwo$¢ dodania funkcji logicznych. Funkcje logiczne
muszg umozliwia¢ dodanie logiki na poziomie IF x THEN y oraz IF x AND IF z THEN y
System alarmowy musi mie¢ mozliwos¢ uzbrajania i rozbrajania za pomoca:
a. Manipulatora poprzez wprowadzenie kodu PIN
b. Czytnik zblizeniowy i odczyt karty zblizeniowej DESFire
c. Aplikacji mobilnej na smartfonie lub tablecie pracujgcym na systemie Android i iOS
d. Systeméw integrujgcych KD, SMS, VMS oraz PSIM. Wymagana jest integracja
programowa za pomocg API

Specyfikacja centrali alarmowe;j

1.

Centrala SSWIN musi obstugiwa¢ minimum 512 wej$é. llos¢ obstugiwanych wejsé¢ moze byc¢
aktywowane za pomocg licencji lub moze by¢ natywna cechg centrali. Wejscia fizyczne muszg
by¢ rozszerzane za pomocg ekspanderow wejs¢/wyjs¢ i modutdéw rozszerzajgcych.
Proponowane rozwigzanie musi by¢ uniwersalne i elastyczne w rozbudowie. Nie jest
dopuszczone rozwigzanie wymagajgce wymiane ptyty gtébwnej centrali w przypadku potrzeby
rozbudowy ilosci wejsé centrali z np. 32 do 128 lub 512 wejsé.

Minimalna ilo§¢ obstugiwanych wejs¢ przez system alarmowy za pomocg centrali oraz
podtagczanych do niej modutdow rozszerzen, ekspanderow i ewentualnych licencji:
Bezposrednio przez ptyte gtdwng centrali minimum 32 wejscia kablowe

Bezposrednio przez ekspander we/wy z zasilaczem minimum 32 wejscia kablowe
Bezposrednio przez ekspander we/wy bez zasilacza minimum 16 wejs¢ kablowych
Bezposrednio przez manipulator minimum 2 wejscia kablowe

Minimum 64 wej$cia bezprzewodowe

Minimum 48 wej$¢ automatyki budynkowej KNX

M|n|malna ilos¢ obstugiwanych wyjs¢ przez centrale za pomocg ekspanderow wejsé/wyjsé,
modutéw rozszerzeh i ewentualnych licencji:

a. Bezposrednio przez ptyte gtdwng centrali minimum 8 wyjsé

b. Bezposrednio przez ekspandery wejsé/wyjs¢ minimum 8 wyjs¢

c. Minimalnie 120 wyj$¢ na za pomocg wszystkich ekspanderow wejsc/wyjsc

d. Minimalnie 16 wyj$¢ przez wszystkie interfejsy czytnikéw kart podtgczanych na
magistrali RS-485

e. Minimalnie 200 wyjs¢ systemu automatyki budynkowej KNX

Profile wyjsciowe:

a. Centrala musi mie¢ mozliwos¢ przypisania wyjs¢ do profili wyjéciowych.

b. Centrala musi mie¢ mozliwo$¢ dodania minimum 32 profile wyjsciowe

c. Kazdy z profili musi mie¢ mozliwo$¢ konfiguracji indywidualnych parametréw w
zaleznosci od przeznaczenia i roli wyjs¢ w systemie np. profil alarmowy, usterka,
uzbrojenie itp.

d. Konfiguracja ustawien profilu wyjsciowego musi umozliwiaé programowane parametry
okreslajgce kategorie zdarzen, na ktore wyjscie lub wyjscia przypisane do profilu majg
zmieni¢ swoj stan np. w przypadku wystgpienia zdarzenia alarmu wtamaniowego,
sabotaz detektora, sabotaz magistrali RS-485, awaria zasilania, awaria baterii, strefa
gotowa do uzbrojenia itd.

e. System musi umozliwia¢ wybdér minimum 32 réznych typéw zdarzen, ktdére mozna
przypisa¢ do profilu

o o0TO
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6. System musi umozliwia¢ aktywacje wyjscia na centrali za pomocg przycisku na pilocie
bezprzewodowym, aktywowany przez uzytkownika.

7. System musi umozliwia¢ aktywacje wyjscia na centrali za pomocg czytnika kart DESFire.

8. Centrala alarmowa musi mie¢ mozliwos¢ pracy z drugg centralg alarmowg w uktadzie
redundantnym. Funkcja redundancji ma umozliwiaé zarzadzanie systemem alarmowym przez
centrale redundantng w przypadku uszkodzenia centrali podstawowe;.

9. Centrala alarmowa musi mie¢ mozliwos¢ pracy w Kklastrze wielu central alarmowych
obstugiwanych przez jeden manipulator.

10. Centrala alarmowa musi mie¢ mozliwo$¢ podigczenia minimum 4 magistral RS-485 w celu
zapewnienia mozliwosci zbudowania systemu alarmowego opartego o minimum:

a. dwie magistrale dedykowane do podigczenia ekspanderéw wejsé/wyjs¢ oraz
manipulatoréw

b. jedng magistrale dedykowang do podtaczenia drugiej centrali (redundantnej)

c. jedng magistrale dedykowang do poditgczenia centrali do pracy w klasterze wielu
central.

Cechy funkcjonalne ekspandera wejs¢ / wyjs¢ z zasilaczem

1. llos¢ obstugiwanych wejsc¢:

a. Pojedynczy ekspander z zasilaczem musi obstuzy¢é minimum 32 wej$cia

b. Ekspander musi posiada¢ mozliwosé bezposredniego podtgczenia minimum 8 wejs¢
fizyczne.

c. Pozostate 24 wejscia mogg by¢ podtgczone fizycznie bezposrednio do ztgcz
srubowych ekspandera lub za pomocag dedykowanych plytek rozszerzajgcych ilos¢
ztgcz srubowych pojedynczego ekspandera. Ptytki rozszerzeh muszg by¢ podtgczone
bezposrednio do ekspandera jako jego rozszerzenie. Nie jest dopuszcza sie
stosowania rozwigzania, gdzie dodatkowe ptytki rozszerzeh podigczone sg na
magistrale RS-485

d. Wszystkie 32 wejscia muszg by¢ podtgczone do jednej obudowy a rozwigzanie musi
by¢ zgodne z normg EN 50131-1 dla stopnia zabezpieczania minimum Grade 3

2. llo$¢ obstuchiwanych wyjsc:

a. Pojedynczy ekspander wejs¢/wyjs¢ z zasilaczem musi obstuzy¢ do 10 wyjsé

b. Ekspander musi posiada¢ bezposrednio na ptycie minimum 6 wyjs¢ (2 wyjscia
przekaznikowe, 2 wyjscia typy otwarty kolektor, 1 wyjscie gtosnikowe 8 Ohm, 1
wyjscie napieciowe dla sygnalizatora optyczno-akustycznego)

c. Pozostate 4 wyjscia (4 wyjscia przekaznikowe lub 4 wyjscia typy otwarty kolektor)
moga by¢ podtgczone za pomoca plytek rozszerzen podtgczonych bezposrednio do
ekspandera

5.4 INSTALACJ TV -DOZOROWEJ

System CCTV - zatozenia ogdlne

W zakresie systemu CCTV znajdowac sie bedzie monitorowanie ptyty i trybun stadionu,
przestrzeni wewnetrznej budynku oraz terenu zewnetrznego. Struktura instalacji CCTV powinna
zosta¢ wykonana w topologii gwiazdy skomunikowanej za pomocg standardu TCP/IP do switcha w
szafie RACK systemu LAN zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym. Switche powinny posiadaé
funkcjonalno$¢ PoE i w ten sposob zasila¢ podpiete do nich urzadzenia. Serwer rejestrujgcy nalezy
skomunikowac¢ za posrednictwem kabla w standardzie TCP/IP ze stacjg operatorska.

Dla projektowanego obiektu nalezy zastosowac system, ktory sktadaé sie bedzie z serwera
rejestrujgcego CCTV z dyskami i wszystkimi koniecznymi licencjami, przetgcznika sieciowego z
zasilaniem PoE, systemu kamer zewnetrznych i wewnetrznych oraz stacji roboczej wyposazonej w 2
monitory 43 cale z systemem operacyjnym Windows.

Rejestracja obrazéw ze wszystkich kamer powinna by¢ realizowana w trybie ciggtym z
zachowaniem 30 dniowego archiwum.
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Podstawowe cechy projektowanego systemu CCTV

—_

ok w

10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.
17.
18.

Onvif — zgodnos¢ z Onvif S,G,T.
Otwartos¢ i kompatybilnos¢ z kazdym producentem kamer —ponad 30 protokotow
producenckich oraz Onvif, RTSP
Zgodnos¢ z normg CCTV : PN-EN-62676-1-1 2014-06 Stopien zabezpieczenia 3.
Analiza wsteczna obrazu na nagranym materiale.
Zgodnos¢ z RODO
a. Anonimizacja materiatu video
b. Ustalanie czasu zapisu per kamera z doktadnoscig do 1 godziny
c. Audyt dziatan operatora.
Multipoziomowa redundancja i bezpieczenstwo danych dla 100% gwaranc;ji zapisu.
a. Failover — opcjonalna redundancja wielu serweréw — zastepowanie uszkodzonego
serwera w czasie rzeczywistym przez serwer redundantny
b. Edge Storage — zapis i przywraca nie danych z kart micro SD kamer w przypadku
awarii
Mozliwa opcjonalna wirtualizacja w srodowisku Hyper-V, VMWare
Jednoczesna obstuga 3 strumieni z kamer
a. Najwyzsza jakosc¢ i rozdzielczo$¢ — rejestracja obrazu, wyswietlanie obrazu
petnoekranowego na zywo
b. Niska rozdzielczo$¢, niska jakos¢ — jednoczesne wyswietlanie dziesigtek obrazéw na
stacji operatorskiej
c. Srednia jako$é, $rednia rozdzielczo$é — dla algorytméw analizy obrazu
Obstuga zdarzen i priorytetyzacji przez operatora
Zaktadki /Bookmarki - wspoétpraca miedzy operatorami
Zaawansowane obstuga videowall
VideoTagowanie - blokowanie materiatu przed nadpisaniem — reczne i automatyczne
Zaawansowany silnik makr - ponad 750 kombinacji sygnatéw umozliwiajgcych dowolne
dopasowanie logiki dziatania i reakcji systemu na podstawie sygnatéw wejsciowych, lub ich
kombinacji
Cyber bezpieczenstwo
a. szyfrowanie konfiguracji
b. szyfrowanie transmisji danych AES256
c. integracja z Active Directory ( LDAP) SSO
d. autoryzacja do systemu OAuth2
Architektura systemu jest zbudowana w modelu klient - serwer z zastosowaniem architektury
serweréw z macierzami DAS pracujgcymi w trybie RAID (opcje konfiguraciji: 0,1, 5, 6, 10, 50,
60).
Mozliwos$¢ podgladu na dedykowanej aplikacji w urzgdzeniach mobilnych ( Android, iOS )
System zapewnia komunikacje programowg z nadrzednym systemem PSIM.
Funkcje interfejsu systemu:
w peini edytowalne przyciski ekranowe rozmieszczane w dowolnym miejscu poszczegdlnych
widokow, zapewniajgce mozliwos¢ przetgczenia pomiedzy widokami lub wyzwalania
zaawansowanych makr oferujgcych mozliwosé wielopoziomowych akcji, w tym min
wysterowanie presetéw kamery PTZ, aktywacja wyjscia przekaznikowego w kamerze, nadanie
uprawnien rozpoznania tablic rejestracyjnych dla danej kamery, sterowanie modutami
aktywowanie dowolnego makra w tym presetow kamer PTZ po kliknieciu kursorem myszy na
predefiniowanym transparentnym regionie obrazu na dowolnym widoku powigzanej kamery
stacjonarnej,
obstuga cyfrowych modutéw 1/O aktywowanych z poziomu dedykowanych przyciskow
ekranowych lub automatycznie przez egzekucje regut makr
jednoczesny dostep do 4 biezgcych podgladéw z kamer (w tym sterowanie funkcjami PTZ) z
poziomu przegladarki internetowej
jednoczesny podglad obrazu archiwalnego z minimum 48 kamer w jednym widoku
jednoczesny podglad obrazu na zywo z minimum 100 kamer na jednej stacji operatorskiej i
nieograniczonej liczby kamer w trybie videowall
dostep do serwerdw z poziomu urzadzen mobilnych (iOS, Android) pozwalajgcy na oglgdanie
biezgcych widokéw z kamer, sterowanie funkcjami PTZ oraz przechwytywanie zdje¢ ze
wskazanych momentéw obserwowanego obrazu
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Kamery

Do

swobodne nadawanie przez administratora systemu hierarchicznych uprawnien kazdemu
operatorowi lub grupie operatoréw korzystajgcych z odpowiednich dla nich zasobéw systemu,
takich jak dostep grup uzytkownikéw do urzadzen, funkcjonalnosci urzgdzen, widokéw, regut
makr domyslnego widoku wy$wietlanie

wybor kamery do aktualnego podgladu przez przeciggniecie ikony kamery z mapy synoptycznej
lub mapy Geo wskazujgcego dokifadng lokalizacje geograficzng (wyrazong w danych GPS)
danej kamery

wskazanie materiatu blokowanego przed nadpisaniem

mozliwos¢ doboru czasu nagrania dla kazdej z kamer indywidualnie

zmiana atrybutéw zapisu przypisana do aktywnego profilu

odtwarzanie ostatnich kilkunastu sekund nagrania, bezposrednio z widoku kamery bedacej
aktualnie w trybie podgladu biezgcego obrazu, po kliknieciu prawym przyciskiem myszy
zmiana parametréw nagrywania w oparciu o kalendarz tygodniowy lub roczny, dedykowane
szczegolnie dla wydarzen niepowtarzalnych w terminarzu jak imprezy masowe

eksport materiatu z wielu serwerdw jednoczesnie do jednego pliku z materiatem archiwalnym
eksport zdje¢ z danego kadru musi umozliwiaé operatorowi wskaza¢ wycinek obrazu, ktory
bedzie eksportowany, zapis w formacie plikbw oraz wykona¢ korekte ustawien gammy,
poziomu czerni i bieli

eksport materialu video musi by¢ mozliwy do min. dwéch formatéw: producenckim,
zapewniajagcym najwieksze bezpieczenstwo i szyfrowanie danych oraz ogélnodostepnym jak
MP4 wraz metadanym dotyczgcymi min. analizy

system musi zapewnia¢ modut zrzutu zdje¢ z kamery we wskazane miejsce, w przypadku utraty
potgczenia pomiedzy serwerem a kamerg lub dezaktywacji kamery w serwerze

wybor kamery do podgladu archiwalnego, przez przeciggniecie ikony kamery z mapy
synoptyczne;j

oprogramowanie zapewnia mozliwos¢ planowania kopii zapasowych z nagraniami wideo i
zdarzeniami do folderu lokalnego lub na zmapowany dysk sieciowy z mozliwoscig
automatycznego kasowania najstarszych kopii zapasowych w przypadku wyczerpania sie
miejsca do zapisu nowych kopii zapasowych. Modut ten umozliwia automatyczny odroczony w
czasie eksportu danych wideo z wybranej kamery lub kamer. Musi istnie¢ mozliwos¢ wyboru
przedziatu czasowego (z doktadnoscig do 1 sekundy) archiwizowanego/eksportowanego
materiatu, czasu uruchomienia automatycznej archiwizacji lub eksportu (z doktadnoscig do 1
sekundy), formatu eksportu (natywny lub MP4) i docelowego miejsca eksportu

funkcjonalno$¢ zoomo'walnych map umozliwiajacych wykorzystanie w wizualizacji obiektow
map wektorowych, dzieki czemu na jednej tylko mapie wysokiej rozdzielczosci mozna umiesci¢
elementy znajdujgce sie na catym chronionym obiekcie, ktore bedgc skrolowane beda
zapewnia¢ bardzo szybkie przejscie, od podglgdu ogdlnego obrysu obiektu do wysokiego
poziomu szczegotowosci np. do poziomu danego pomieszczenia.

mozliwos¢ wystania emaila z dotgczanym zdjeciem prezentujgcym zdarzenie alarmowe,
poprzez wykorzystanie silnika makr wraz z mozliwo$cig tworzenia generycznych makr —
przechwytywanie wielu zdarzen przez jedno generyczne makro

mozliwos¢ naktadania masek prywatnosci na kamerze z poziomu interfejsu graficznego VMS.
Minimum 8 masek ze wskazaniem jej wielkosci, miejsca w scenie oraz indywidualnego
nazwania kazdej z masek

nadzoru terenu zewnetrznego (trybuny i ptyta boiska) oraz budynku przewiduje sie

zasstsowanie trzech typow kamer.

Kamery

wewnetrzne koputowe o ponizszych parametrach:

Przetwornik 1/2.7” progresywny CMOS

Rozdzielczosé 5 MP - 2592x1944, maksymalnie 30 kl/s, dla 5SMpx 25kl/s

Obiektyw - Zmotoryzowany 2,7 do 13,5 mm, F/1,4, Auto-iris

Pole widzenia - od 32° do 103° w poziomie, od 24° do 73° w pionie

Bitrate - Czterostrumieniowy H.264, H.265 i MUPEG

Min. Oswietlenie - Kolor: 0,003 luksa, czarny/Biaty: 0 lukséw, 0 lukséw przy witgczonym
oswietleniu IR, F1,4
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Wbudowany oswietlacz IR 40m

WDR - 120dB

Wriasciwosci mechaniczne - IP67, IK10

Wbudowane gniazdo micro SD/SDHC/SDXC, do 256 GB

Protokoty sieciowe - Pv4/IPv6, HTTP, HTTPS (TLS1.2), 802.1x, Qos, FTP, SMTP(SSL),
UPNnP,SNMP(v1/v2/v3/Traps), DNS, DDNS, NTP, RTSP, RTCP, RTP/UDP, TCPI/IP,
IGMP(v2/v3),DHCP, PPPoE, SSL/TLS, ONVIF Profile S/G/T, Protokot Siqura, ISAPI
Wbudowana analiza video - przekroczenie linii, detekcja wtargniecia, detekcja wyjscia z
obszaru, opuszczony obiekt, usuwanie obiektow

zasilanie: POE.

Kamery zewnetrzne tubowe o ponizszych parametrach:

Przetwornik 1/2.7” progresywny CMOS

Rozdzielczosé 5 MP - 2592x1944, maksymalnie 30 kl/s, dla 5SMpx 25kl/s

Obiektyw - Zmotoryzowany 2,7 do 13,5 mm, F/1,4, Auto-iris

Pole widzenia - od 32° do 103° w poziomie, od 24° do 73° w pionie

Bitrate - Czterostrumieniowy H.264, H.265 i MUPEG

Min. Oswietlenie - Kolor: 0,003 luksa, czarny/Biaty: 0 lukséw, 0 lukséw przy witgczonym
oswietleniu IR, F1,4

Wbudowany oswietlacz IR 60m

WDR - 120dB

Wiasciwosci mechaniczne - IP67, IK10

Wbudowane gniazdo micro SD/SDHC/SDXC, do 256 GB

Protokoty sieciowe - Pv4/IPv6, HTTP, HTTPS (TLS1.2), 802.1x, Qos, FTP, SMTP(SSL),
UPnP,SNMP(v1/v2/v3/Traps), DNS, DDNS, NTP, RTSP, RTCP, RTP/UDP, TCP/IP,
IGMP(v2/v3),DHCP, PPPoE, SSL/TLS, ONVIF Profile S/G/T, Protokét Siqura, ISAPI
Wbudowana analiza video - przekroczenie linii, detekcja wtargniecia, detekcja wyjscia z
obszaru, opuszczony obiekt, usuwanie obiektow

zasilanie: POE.

Kamery szybkoobrotowe o ponizszych parametrach:

Przetwornik 1/2.7” progresywny CMOS

Rozdzielczosé 5 MP - 2592x1944, maksymalnie 60 kl/s dla 1080p, dla 5Mpx 30kl/s

40-krotny zoom optyczny, 10-krotny zoom cyfrowy

Pochylenie 20° nad horyzontem bez znieksztatcen optycznych

Bitrate - Czterostrumieniowy H.264, H.265 i MUPEG

Min. Oswietlenie - Kolor: 0,08 luksa, czarno-biaty: 0,008 luksa, 0 lukséw przy wigczonym
oswietleniu IR, F1,6

Wbudowany oswietlacz IR 200 metréw, diody podczerwieni 850nm

WDR - 120dB

Witasciwosci mechaniczne - IP66, IK10, wycieczka

Zywotno$é MTBF (@40°C) - > 130 000 h

Stabilizacja obrazu - Zyroskop, wsparcie

Wbudowane gniazdo micro SD/SDHC/SDXC, do 512 GB

Protokoty sieciowe - Pv4/IPv6, HTTP, HTTPS (TLS1.2), 802.1x, Qos, FTP, SMTP(SSL),
UPnP,SNMP(v1/v2/v3/Traps), DNS, DDNS, NTP, RTSP, RTCP, RTP/UDP, TCP/IP,
IGMP(v2/v3),DHCP, PPPoE, SSL/TLS, ONVIF Profile S/G/T, Protokét Siqura, ISAPI
Bezpieczne przesytanie strumieniowe SRTP

Wbudowana analiza video - przekroczenie linii, detekcja wtargniecia, detekcja wyjscia z
obszaru, opuszczony obiekt, usuwanie obiektow

zasilanie: AC24V, 4-parowy UPoE

Wytyczne dla serwera do zapisu danych i zarzadzania zdarzeniami:

Jednostka gtéwna (serwer) systemu CCTV musi by¢ urzgdzeniem rackowym, w ktérym dostep

do slotéw dyskowych jest od frontu urzgdzenia. Serwer musi posiada¢ minimum 8 kieszeni HDD w
trybie Hot-Swap. Serwer musi posiadaé redundantne Zrédto zasilania (650W), 2 porty Ethernet
1Gb, musi umozliwia¢ standardowg konfiguracje RAIDS.
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Serwer systemu CCTV musi posiadaé¢ ponizsze cechy i funkcjonalnosci

Parametry techniczne

Chipset

Procesor

Zgodnosc¢

Dysk twardy

Pamie¢ RAM

Wyijscie wideo

System operacyjny
Pojemnosc¢ zapisu danych
Konfiguracja RAID

Efektywna pojemnos¢ zapisu
danych

Interfejs sieci

Diagnostyka

Parametry srodowiskowe

Temperatura pracy

Temperatura przechowywania

Parametry zasilania

Zasilanie

Zasilacz

Parametry mechaniczne

Wymiary

Forma urzadzenia

Intel C232 Chipset

Intel Xeon E3

Zgodnosc¢ z sekcjg 899 NDAA

128 GB SSD (w zestawie)

16 GB

VGA

Microsoft Windows 10 Pro w wersji 64-bitowe;j
DO 144TB (8 x 3.5" dysku twardego)

Standardowa konfiguracja Raid 5
do 126TB (w Raid 5)

Podwadjny Gigabit Ethernet RJ-45 (10/100/1000 MB/s)

Funkcjonalno$¢ monitorowania i alarmowania o anomaliach on-
line urzgdzen sieciowych (przy wykorzystaniu platformy VDG
Sense)

od +5° C do +40° C
-40°C do -65°C

100-240VAC, 50 / 60Hz 5A
650 W Redundantny

660 mm x 430 mm x 88 mm

19-calowy o wysokosci 2U do montazu w szafie rakowej

e praca w architekturze klient-serwer, w tym wiele serwerdw i jeden klient oraz wiele serwerow i

wiele stacji klienckich

o otwarta architektura klient-serwer pozwalajgca na podtgczenie do systemu nielimitowanej liczby

nowych urzadzen,

e wsparcie dla kamer sieciowych obstugujacych kompresje MJPEG, MPEG4, H264, H265

e autoryzacja z wykorzystaniem skonfigurowanych i opisanych uzytkownikéw wraz z mozliwosci
importu uzytkownikéw z domeny systemu Windows

e szybkosé nagrywania: do 30 klatek na sekunde (na kamere),

e ustawienia rejestracji
parametrami zapisu,

indywidualnie (dla kazdej rejestrowanej kamery) dobranymi
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5.5.

e ustawienia parametrow rejestracji: ilos¢ klatek/s, rozdzielczosé, jakos¢ kompresji przynajmnie;j
10 poziomdw kompresji w tym wizualnie bezstratng,

e nagrywanie ciggte, nagrywanie z detekcjg ruchu lub zdarzenia,

e funkcja raportowania o logowaniu/wylogowaniu kazdego uzytkownika (data, godzina, nazwa
stacji klienckiej) oraz o zdarzeniach w systemie. Mozliwos¢é zapisania wynikéw raportu do pliku.

e Mozliwosé upgarde’u serwera o systemy analizy obrazu

o Zastosowanie macierzy RAID 5 skfadajgcej sie z dyskéw twardych o pojemnosci 10 TB

UWAGI KONCOWE

e Wszystkie prace wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami

e Wszystkie prace prowadzi¢ pod nadzorem pracownikow Inwestora.

e Przed przekazaniem instalacji Wykonawca zobowigzany jest przekazac:

o - dokumentacje powykonawcza zawierajgcg zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi
i uzgodnionymi zmianami powstatymi w czasie wykonawstwa

e - wazne Swiadectwa dopuszczenia do stosowania uzytych materiatéw i urzgdzen systemu

e - protokoty pomiaréw rezystanciji izolacji i uziemienia

e Odbierajgcy powinien sprawdzié, czy praca zostata wykonana w sposob zadawalajgcy, czy
metody, materiaty i elementy systemu zostaty uzyte zgodnie z obowigzujgcg normg oraz czy
dokumentacja powykonawcza (rysunki i opisy) sg zgodne ze stanem faktycznym.

¢ Wykonawca powinien przeprowadzi¢ szkolenie pracownikoéw Inwestora z uzytkowania
poszczegolnych systemow
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